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Contexto y status del proyecto

Las grandes mineras han fijado metas de carbono neutralidad,
Anglo American es la mas ambiciosa en la regidn

Compafia Metas de descarbonizacion

Carb De reduccién d 8 Operaciones carbono
arbono e reduccion de
H neutrales al 2030.
AngIOAme"can 2040 Neutralidad 30% emisiones al 2030

50% Reduccion de alcance 3

Carbono De reduccién global de 0 Reduccion intensidad alcance
BH P 2050 Neutralidad 30% emisiones al 2030 40 /0 3 en algunas categorias

( ! ) Carbono De reduccion de las Emisiones de Alcance 2
CODELCO 2050 Neutralidad 70% emisiones al 2030 0 al 2030
””””””””””””””” A
A Carbono 0 De reduccion global de
ANTOFAG:TA 2050 Neutralidad 30 /0 alcances 1y 2 al 2025
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, MINE R A LS e e
Carbono De reduccion de De reduccioén de
. VALE 2050 Neutralidad 33% emisiones al 2030 15% alcance 3
Carbono De reduccion global de
GLENCORE 2050 Neutralidad 40% alcances 1, 2y 3 al 2035
RioTinto 050 Cb ”””””””””””””””””””””” DereducuonenIaDd ”””” S
arbono 0 intensidad d . 0 e reduccién emisiones
10 lnto 2050 Neutralidad 30 /0 Ie:]bzglsultaas a|628210|5|0nes 15 /0 absolutas al 2030
Carbono 0 De reduccién de USD/tCO2 precio
M 2050 Neutralidad 30 /0 emisiones al 2030 50 carbono interno
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El sistema estad implementado en la mina de Platino Mogalakwena
de Anglo American en Sudéafrica
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Planta solar
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Electrolizador
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Contexto y estatus del proyecto

Desde 2021 Anglo American logro O emisiones en Alcance 2

El objetivo de Carbono Neutralidad considera Alcance 1y 2 para 2040

5 B° O

Alcance 2

Alcance 1

Emisiones directas (camiones Emisiones indirectas (electricidad

mineros, maquinaria pesada,
vehiculos livianos, fundicion)

comprada consumida)

30%

Meta carbono neutralidad
(alcance 1 +2)

/0%

Meta carbono neutralidad
(alcance 1 +2)

10% 22%

de las emisiones totales de las emisiones totales
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Meta de reducciéon de un 50% a 2040
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Alcance 3

Emisiones indirectas

Actividades en la cadena de valor

68%

de las emisiones totales



Contexto y estatus del proyecto

Existe una gran oportunidad para descarbonizar las operaciones

mineras en Chile

G777/
5o

+1.500 Camiones

Es la cantidad de camiones mineros
gue opera diariamente considerando
las faenas en Chile.
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3.500

Cada uno de los camiones mineros
consume cerca de 3.000 a 4.000 litros

/dia

de diésel por dia

+ 5 Mton CO2

Corresponde a las toneladas de
emisiones anuales que podrian ser
desplazadas por el reemplazo del
diésel en los camiones mineros con
Hidrégeno Verde



Despliegue de CAEX HzV en Los Bronces es 300 MUSD mas caro

gue en el caso de Brasill

@ Barreras identificadas

Elevados costos sistémicos impactan
directamente en altos costos nivelados de
H,V, restando competitividad y
ralentizando su despliegue

Costos sistémicos

Costos sistémicos industriales promedio
[USD/MWh]

27
21

i= =& 11

Los costos sistémicos en Chile son un 24% mas altos
gue en Brasil, y un 45% mas que en Peruq.
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En la actualidad el hidrégeno no es
Competitividad respecto econdémicamente competitivo respecto al
al diésel diésel, tanto por los elevados costos del
hidrégeno como el facil manejo del diésel

Desglose LCOH @ 2040

Costo Operacion

L, Costo Generacion
Costo sistémico

41%

s

Los costos sistémicos representan entre el ~14-18% del LCOH a 2040.

Costo capital (ppal. electrolizador)



En el escenario actual de permisos, el despliegue de CAEX H2V en
Los Bronces podria materializarse en 2035

@ Barreras identificadas

Tiempos de permisos despliegue de nuevas tecnologias e _ cadena de valor del H,V genera
inversiones 1 regulatoria incertidumbre y, por tanto, un riesgo para
los, inversionistas y stakeholders.?

Largos tiempos de permisos para el _ Ausencia de regulacién en segmentos de la
e Incertidumbre

Supporting evidence — Carta Gantt de Implementacion y Permisos

Durante el Gltimo tiempo, el Ministerio de Economia, Energia y Medio ambiente!23 han publicado documentos para agilizar permisos y empujar regulacién nacional

Estrategia despliegue 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034
Piloto industrial H2V NN A EEEENNEN Planta en produccion grda horquilla a hidrogeno verde con retiso de agua
24 agosto
Planta full production ~ 250MW ‘ ‘ I | —
Estudios modelo conceptos Ingenieria Permisos Construccion y despliegue

(1) Recuperado de: La Tercera: Economia prepara proyecto para impulsar inversion privada: reducira los permisos del Estado y agilizara tramites, 2023
(2) Criterio de evaluacion en el SEIA: Introduccion a proyectos de H2 verde
Anglo American / © 2023 (3) Guia de Apoyo para solicitud de autorizacion de proyectos especiales de hidrégeno



https://www.sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2022/09/21/02_dt_hidrogeno_verde.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/guia_proyectos_especiales_hidrogeno_2021.pdf

Plazo de ejecucion del proyecto es de 10 anos, considerando la
elaboracion y tramitacion de permisos ambientales y sectoriales

Planta productiva piloto + Distribucion (HCTT) + Camiones ZEHS
Construccion

Proyecto piloto de hidréogeno verde (transversal)

Instalacion de faena de construccién

Linea de transmision eléctrica

Planta piloto de produccién de hidrégeno verde

Planta piloto de licuefaccion de hidrégeno verde

Estacion de carga de hidrégeno verde

Transporte de hidrogeno verde en camiones

Planta productiva + Distribucion (ducto) + Camiones ZEHS
Construccion

Proyecto de hidrogeno verde escala industrial

Instalacion de faena de construccion

Generacion de energia a partir de fuente renovable

Linea de transmision eléctrica y subestaciones

Ampliacion planta de produccion de hidrégeno verde
Ampliacion planta de licuefaccion hidrogeno verde

Gasoducto
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El desarrollo del Hidrégeno Verde es un desafio pais; la
colaboracion es fundamental para garantizar el éxito

Produccién NH3

. 9 z) uso o exportacion

w H2 transporte/

Almacenamiento Generadorde
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Agua desalinizada
y/o agua no apta para
consumo humano

Energia de
transporte/
Almacenamiento

Transporte de agua

v
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El costo nivelado del Hidrogeno Verde difiere de lo declarado en la
Estrategia Nacional. Se esperan 4,5 USD/kg-H-V

Costo nivelado del hidrogeno (LCOH)
Las diferencias entre LCOHSs calculados y los

7.0 6.0 presentados en la Estrategia Nacional se deben a:
6.0 5.5
49
— 5.0 4.5 ‘:‘ La base de datos utilizada presenta valores de
JU:) — I‘ ingenieria 'y construgcic’m reales de proyectos
=< 40 = de H,V de Anglo American
D .
w0
=
- 3.0 Los LCOHs decrecen a lo largo del tiempo
@) 2.1 18 i principalmente por la reduccién de costos de
< 20 \ 1.5 13 .~ las tecnologias de H,V involucradas en la
: cadena de valor
__._ _-.
1.0
0.0

2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040

—e—\/alle de hidrogeno ZC —e—Estrategia Nacional de Hidrégeno \.r'ern:lelI

Anglo American / © 2023 1. Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde. Chile, fuente energético para un planeta cero emisiones. Noviembre 2020



Identificacion de Hubs

En el valle zona central se identificaron 8 zonas con potencial de
convertirse en productor-consumidor de H,V

Hub 1 - Llay Llay

Hub 2 — Los Andes

Hub 5 — Quintero

Hub 3 - Tiltil

Hub 4 — Colina

|’ i Hub 8 — Paine

9 Zona de produccion { Zona de consumo * Assets Anglo American % Terminal portuario



Caracterizacion de la cadena de valor y el territorio de los hubs seleccionados

El despliegue del Hidrogeno Verde en la zona podria explicar
iInversiones por 3.500 MUSD vy la generacion de 10.000 empleos

Hub Llay Llay- Industria Hub Colina - Mineria
Demanda 25.600 ton H,V/afio Demanda 70.280 ton H,V/afio
Inversion inicial 404 MUSD Inversion inicial 1.113 MUSD
Emisiones Globales 310 ktCO,/afio Emisiones Globales 1.316  ktCO,/afio
Creacion de empleos 1.330 empleos Creacion de empleos 2.900 empleos

Hub Quintero - Industria 9 Hub Pudahuel - Transporte
$6,09 - $4,47 : s
Demanda 28.250 ton H,V/afio ) 36,03 - 34,51 Demanda 43.000 ton H,V/afo
Inversion inicial 444 MUSD Inversion inicial 684 MUSD
Emisiones Globales 300 ktCO,/afo 9 Emisiones Globales 800 ktCO,/afio
Creacién de empleos 1.650 empleos $5,07 - $4469 Creacion de empleos 2.000 empleos
$5,07 - $4,46

Hub Tiltil = Transporte $§5§94?$4‘:?§5
Demanda 8.800 ton H./afo Tl
Inversion inicial 139 MUSD
Emisiones Globales 165 ktCO,/afo
Creacién de empleos 750 empleos

Leyenda

i} Hubs seleccionados

$ Rango LCOH de produccion
=% 2027 - 2040
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Implementacion de camiones de ruta
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Camiones de ruta corresponden a un caso potencial de aplicacion
del hidrégeno, con tiempos de implementacion cercanos a 2 anos

Requeridos para el desarrollo de una estacion
de produccion y repostaje de hidrégeno. Lo

anterior considera aproximadamente 1,25 MW
- de capacidad de electrélisis (22 kg-Hz/hora) — g - 2

con capacidad para la carga de 2 vehiculos de
forma simultanea Considerando el costo de produccion, compresion
y dispensado de hidrogeno

Permisologia
Ingenieria
Adquisiciones
Construccion
Comisionamiento

Operacion

Anglo American / © 2023

18



Caso de negocio del hidrogeno es 2,5 veces mayor para el caso de

los camiones de ruta que el diésel

Diésel

$3.0

$2.5

$2.0

$1.5

Costo (USD/km)

$1.0

$0.5
$0.17

$-

CAPEX
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$0.14
L

Mantenimiento

$0.48

Diesel

$0.78

Total

$0.12
[

Costo CO2

$0.90

Total

Hidrogeno

$3.0

$2.5

$2.0

$1.5

Costo (USD/km)

$1.0

$0.5

$-

$(0.11)

A2
$0.56 $0—

Mantenimiento Total Total
CAPEX Hidrogeno Valor residual

Caso base Costo competitividad
LCOH: 15 USD/kg-H2 LCOH: 5 USD/kg-H2
CapEx: 600.000 USD/unidad CapEx: 400.000 USD/unidad
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